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Adsorbens, Staubsammelraum sowie Verfahren zur 

Geruchs adsorption 

Die Erfindung betrifft ein neues Adsorbens, insbeson- 
dere zur Geruchsabsorption. Das Adsorbens besteht aus 
einem spezifischen Tragermaterial und einem Adsorpti- 
onsmaterial. Die Erfindung betrifft weiterhin einen 
Staubsammelraum in dem das Adsorbens enthalten 1st. 
Letztlich. betrifft die Erfindung noch ein Verfahren 
zur Geruchs adsorption. 

Im Stand der Technik sind bereits verschiedene Maii- 
nahmen bekannt geworden, die zu einer Reduzierung von 
Gertichen aus in Filtern abgeschiedenen Stauben fuh- 
ren. 

Eine Losung besteht darin, dass die mit Geruchsstof- 
fen belastete Luft durch ein separates nachgeschalte- 
tes Filter gefUhrt wird. Dabei . kommen Schtittbettf li- 
ter aber auch Filter aus mit Kohle Oder anderen Ad- 



sorbentien beschichteten Tragerstrukturen zum Ein- 
satz. Eine derartige Losung ist in der GB 2 288 749 
beschrieben. 

Im Stand der Technik ist es auch bekannt geworden 
durch Einbringen von mit Duftstoffen getrankten K6r- 
pern, in den Filterraum, eine Uberdeckung von Gertt- 
chen zu erreichen. Verwendet werden hierzu mit Parfum 
getrankte Fasergebilde, die mit einer Kunststof fhulle 
ummantelt sind, Naturstoffe wie z. B. Orangenkerne 
Oder Orangenschalen, Kunststof fteile die wahrend des 
Spritzgussvorganges mit Parfiim oder nattirlichen athe- 
risciien Olen beaufschlagt werden aber auch anorgani- 
sche Tragermaterialien wie Sand/Carbonate, die mit 
Duftstoffen getrankt sind, (WO 94/21305) . In der US 
5,461,751 A werden mit antibakteriellen und/oder fun- 
gi ziden Substanzen getrankte Granulate beschrieben. 

Letztlich ist es auch der WO 01/08543 Al bekannt, 
dass man ein Adsorbens in loser Form in einen Staub- 
sammelf liter einbringt. Als Adsorbens werden dabei 
Aktivkohle, die in Bruch/Kugelf orm oder auch als Fa- 
sern vorliegen kann sowie Zeolithe und porose Polyme- 
re angesprochen. 

Die Losung nach WO 01/08543 zeigt schon eine.befrie- 
digende Reduktion der Geruchsstof f e in der Ausblas- 
luft von Hands taubsaugern. Allerdings hat diese Lo- 
sung auch einen gravierenden Nachteil. Beziiglicb der 
gleichmafiigen Verteilung des Adsorbens in der Filter- 
ttite ist es wtinschenswert, ein mSglichst feines, 
leichtes Adsorbens zu verwenden. Dies hat weiterhin 
den Vorteil, dass die innere Oberflache des Adsorbens 
auf zahlreichen relativ kurzen Wegen (Zugangsporen) 
verfugbar ist. Bei der hohen Feinstaubbelastung in 
einer Staubsaugerf ilterttite, durch die die Zugangspo- 



ren leicht verstopft werden kSnnen, kann nur so ge- 
wahrleistet werden, dass die innere Oberflache nahe- 
rungsweise vollstandig zur Geruchsadsorption genutzt 
wird. 

Sehr feine Partikel bleiben allerdings nicht wie ge- 
wiinscht, homogen mit dem Staub gemischt innerhalb der 
Filtertute, sondern dringen durch die innersten Fil- 
terlagen und werden grSJStenteils in der Filtertttten- 
wand abgeschieden. Dadurch erhoht sich unerwttnschter- 
weise der Widerstand der Filtertute (Druckverlustan- 
stieg) und das Adsorbens steht nicht mehr als Ge- 
ruchsbinder zur Verfugung. Durch die Verwendung rela- 
tiv grobkorniger Adsorbentien lasst sich dieser 
Druckverlustanstieg der Filtertttte vermeiden. Die an- 
gestrebte gleichmafiige Verteilung des Adsorbens in 
der Filtertute wird durch das hohere Gewicht der 
Teilchen allerdings verschlechtert . ZusStzlich werden 
die Zugangsporen schnell verstopft und nur noch ein 
kleiner Bruchteil der inneren Oberflache steht zur 
Geruchsadsorption zur Verftigung. 

Ausgehend von der WO 01/08543 Al 1st es die Aufgabe 
der vorliegenden Erfindung, ein neuartiges Adsorbens 
sowie einen Staubsairanelraum anzugeben, mit dem eine 
gegeniiber dem Stand der Technik verbesserte Reduzie- 
rung der Gertiche von in Staubsammelraumen abgeschie- 
denen Stauben erreicht wird und bei dem das Adsorpti- 
onsmaterial effektiv eingesetzt wird* 

Die Aufgabe wird in Bezug auf das Adsorbens durch die 
Merkmale des Patentanspruches 1, betreffend den 
Staubsammelraum durch die Merkmale des Patentanspru- 
ches 35 gelost. Die Unteransprtiche geben vorteilhafte 
Weiterbildungen an. 



GenuUJ der vorliegencien Erfindung wird somit vorge- 
schlagen, dass das Adsorbens aus Fasern, Flocken 
und/oder Granulat als Tragermaterial besteht, auf die 
ein pulverformiges Adsorptionsmaterial aufgebracht 
ist. Die Anmelderin konnte zeigen, dass dann, wenn 
ein derartiges Adsorbens z. B. in einem Staubsammel- 
raum verwendet wird, gegentiber dem Stand der Technik 
nur ein Bruchteil des Adsorptionsmaterials eingesetzt 
werden muss. Mit dem erf indungsgemafien Adsorbens wird 
dabei gleichzeitig eine deutliche Reduzierung von Ge- 
rachen von den in Staubsammelraumen abgeschiedenen 
Stauben erreicht. Dies ist of f ensichtlich darauf zu- 
ruckzufuhren, dass das in Fasern und/oder Flocken 
vorliegende Adsorbens unter den Betriebsbedingungen, 
z.B. eines Staubsaimaelf ilters im Staubsairimel filter 
aufgewirbelt vorliegt und sich damit homogen mit dem 
Staub mischt. 

Der Einsatz von reinem pulverf ormigen Adsorptionsma- 
terial mit einer vergleichbaren mittleren KorngroISe 
wie es auf den Fasern/ Flocken aufgebracht ist, ist 
normalerweise nicht moglich, da sonst das Filtermate- 
rial leicht verstopft wird. 

Bei dem Adsorbens hat es sich als vorteilhaft erwie- 
sen, wenn das Adsorptionsmaterial in einer Menge von 
1 bis 40 Gew.-%, bevorzugt in einer Menge von 7 bis 
25 Gew.-% des Tragermaterials aufgebracht ist. Das 
Adsorptionsmaterial in Pulverform kann dabei ganzfla- 
chig Oder auch nur -bereichsweise auf der Oberf lache 
des Tragermaterials aufgebracht sein. 

Aus stofflicher Sicht sind beim Adsorptionsmaterial 
an und ftir sich alle aus dem Stand der Technik be- 
kannten pulverf ormigen Materialien einsetzbar. Beson- 
ders geeignet sind dabei Aktivkohle auf Basis von 



Stein-, Holz-, B ambus- oder Kokosnussschalenkohle, 
sauer oder basisch oder mit Silbersalzen impragnierte 
Aktivkohle, funktionalisierter Kohlenstoff, hydropho- 
be Zeolithe und/oder hydrophobe, porose Polymere. 

Die Anmelderin konnte zeigen, dass neben pulverf ormi- 
ger Aktivkohle auch funktionalisierter Kohlenstof f in 
Form eines aromatischen Kohlenstof fgertistes mit funk- 
tionellen Gruppen besonders geeignet ist. Ein derar- 
tiges Adsorbens ist unter der Bezeichnung Carbonized 
Basal Plates (CBP) bekannt geworden. Eine Beschrei- 
bung dieser Materialien ist bei R. Kunz, 1816 North 
Cascade Avenue, Colorado Springs zu finden. In Fig. 1 
ist die Struktur eines derartigen Adsorbens wiederge- 
geben. Dieses Adsorbens hat sich als besonders geeig- 
net erwiesen. Als weiterhin geeignet hat sich pulve- 
risierte Bambusknoten Aktivkohle erwiesen. Ein derar- 
tiges Adsorbensmaterial ist z.B. von Aqua Air Adsor- 
bens in DE-04509 Krostitz unter der Bezeichnung 
BW 200 erhaitlich. 

Bevorzugt ist es, wenn die Aktivkohle in einer mitt- 
leren Korngrofie von 1 bis 100, bevorzugt 15 bis 50 pm 
eingesetzt wird. 

Es hat sich gezeigt, dass neben der vorstehend be- 
schriebenen Aktivkohle ausgewahlte Zeolithe besonders 
geeignet sind. Wesentlich fiir die Eignung ist zu- 
nachst, dass die Mikroporen des Zeolithen eine aus- 
reichende Grdfle haben. Erst oberhalb eines Durchmes- 
sers von 5 A sind die Mikroporen in der Lage typische 
Geruchsmolekaie aufzunehmen und zu binden. Zusatzlich 
muss der Zeolith einen stark hydrophoben (unpolaren) 
Charakter haben. Erst ab einem Verhaltnis von 
Si0 2 /Al 2 0 3 > 200 (Modul) ist ein Zeolith ausreichend 
unpolar urn die Geruchsmolekule zu binden. Besonders 



stallinen metal lor ganischen Komplexen wie z.B. „MOF- 
177". Dieses Adsorbens realisiert eine extrem grofie 
Oberflache (4500 m 2 /g) bei ausreichend grofien Mikro- 
poren (10 A) . Diese Kristalle sind beschrieben in Na- 
ture Bd. 427, Seiten 523 bis 527, Februar 2004. Auf 
dent Offenbarungsgehalt dieses Dokumentes wird Bezug 
genommen . 

Als Tragermaterial fur das erf indungsgemaBe Adsorbens 
werden Fasern, Flocken und/oder Granulat vorgeschla- 
gen. 

Aus stofflicher Sicht kdnnen fur das Tragermaterial 
des Adsorbens in Bezug auf die Fasern Chemiefasern 
und/oder Natur fasern eingesetzt werden. Bei den Che- 
miefasern waren cellulosische Fasern wie Viskose oder 
synthetische Fasern zu nennen. Beispiele fur synthe- 
tische Fasern sind Fasern aus Polyolef inen, Polyes- 
ter, Polyamiden, Polyacrylmethyl und/oder Polyvinyl- 
alkohol. 

Beispiele ftir Naturfasern sind Cellulose, Holzfaser- 
stoffe, Kapok, Flachs, Jute, Manilahanf, Kokos, Wol- 
le, Baumwolle, Kenaf, Abacai Maulbeerbast und/oder 
Fluff pulp. 

Es hat sich weiterhin gezeigt, dass es bei den Fasern 
bevorzugt ist, wenn diese verzweigt, gekrimt, hohl 
und oder texturiert sind und/oder einen nicht kreis- 
formigen (z. B. trilobalen) Querschnitt aufweisen. 

Von den Abmessungen her ist es gttnstig, wenn die Fa- 
sern eine mittlere Lange zwischen 0,3 mm und 100 mm, 
bevorzugt zwischen 0,5 und 70 mm aufweisen. 



Die synthetischen Fasern konnen auch antibakteriell 
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ausgertistet sein. Dies kann dadurch erfolgen, dass 
bereits bei der Herstellung antibakterielle Stoffe 
zugesetzt werden. Der Vorteil dieser Fasern besteht 
darin, dass die antibakteriellen Stoffe praktisch 
nicht freigesetzt werden und keine Minderung der an- 
tibakteriellen Wirkung eintritt. Solche Fasern sind 
erhaltlich bei Rhovyl in F-55310 Tronville en Bar- 
rois, z.B. die Fasern Rhovyl' A.S .+® oder bei Japan 
Exlan Co. Ltd., Tokyo sowie bei Sterling Fibers Inc. 
5005 Sterling Way, Pace, Fla unter dem Markennamen 
^biofresh^ und DAK Americas, 5925 Carnegie Blvd., 
Charlotte, NC 28209. 

Selbstverstandlich ist es auch mSglich, die Fasern 
nachtraglich antibakteriell auszurusten. 

GemaB der vorliegenden Erfindung ist es weiterhin 
vorgesehen, dass als Tragermaterial nicht nur Fasern 
eingesetzt werden, sondern auch Flocken. Als geeigne 
te Materialien waren hierbei zu nennen Schaumstof f e, 
Vliesstoffe, Textilien, geschSumte St&rke, gesctiaumt 
Polyolefine sowie Folien. 

Bei den Flocken sind Durchmesser von 0,3 bis 30 mm, 
bevorzugt 0,5 bis 20 mm vorteilhaft. Besonders guns- 
tig ist ein Durchmesser von 1 bis 9, 5 mm. 

Erfindungsgemafi kann als Tragermaterial auch ein Gra 
nulat eingesetzt werden. Das Granulat kann stofflich 
aus den gleichen Verbindungen wie die Fasern ausge- 
wahlt sein. Die Herstellung erfolgt nach iiblichen Me 
thoden. Die Grofie des Granulats (Durchmesser) liegt 
im Bereich von 1 bis 9, 5 mm. 

Das erf indungsgemafie Adsorbens ist dabei so aufge- 
baut, dass auf dem Tragermaterial wie vorstehend be- 
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schrieben, das pulverf ormige Adsorbtionsmaterial che- 
misch und/oder physikalische auf die Oberflache des 
Tragermaterials aufgebracht 1st. 

Ein Aufbringen im Sinne der vorliegende Erfindung 
kann so erfolgen, dass erwarmtes Adsorptionsmaterial 
auf die Oberflachen des Tragermaterials aufgebracht 
wird, so dass durch Warmetibertragung auf die Oberfla- 
che des Tragermaterials ein Anschmelzen erfolgt und 
die pulverf drmi gen Partikel haft en. Andererseits kann 
auch die Oberflache des Tragermaterials erweicht wer- 
den und dann die Partikel auf deren Oberflache aufge- 
bracht werden. Bei Bikomponentenf asern ist es mog- 
lich, dass die aufiere Schicht einen niedrigeren 
Schmelzpunkt als der Kern aufweist, so dass durch 
dessen Erwarmung eine Haftung der Partikel moglich 
ist. 

Physikalisch kann das Aufbringen dadurch erfolgen, 
dass elektrostatisch geladene Fasern eingesetzt wer- 
den. Es kann mit triboelektrisch oder mit durch Coro- 
naladung * auf geladenen Fasern gearbeitet werden. Be- 
vorzugt werden insbesondere auch geladene Splitfa- 
sern. Es ist auch moglich, die Haftung des Adsorpti- 
onsmaterials an der Faser dadurch zu erreichen, dass 
geeignete Fasern und Adsorptionsmittel gemischt wer- 
den, wobei durch den triboelektrischen Effekt die Fa- 
sern und die Adsorbtionsteilchen entgegengesetzt auf- 
geladen werden. Man erreicht so eine hervorragende 
elektrostatische Bindung des Adsorbens an die- Fasern, 
ohne die Oberflache der Adsorbensteilchen durch Bin- 
demittel zu reduzieren. Besonders vorteilhaft lSsst 
sich diese Moglichkeit bei der Variante synthetische 
Fasern mit makroporosen Polymeren einsetzen. So zeigt 
beispielsweise die Kombination Polypropylen- Fasern 
mit SDVB Pulver beim Mischen eine starke triboe- 



lektrische Aufladung. 



Das Adsorbens wie vorstehend beschrieben, kann auch 
in einer luf tdurchlassigen Umhtlllung vorliegen. Der 
Vorteil dieser Ausfuhrungsf orm ist darin zu sehen, 
dass das Adsorbens leicht handhabbar ist und dann, 
wenn es z.B. in einem Staubsammelf ilter in einem 
Staubsauger eingesetzt wird, problemlos in den Staub- 
sammelf ilter eingebracht werden kann. Die Umhiillung 
fiir einen derartigen Anwendungsf all ist dabei so auf- 
gebaut, dass sie unter den Betriebsbedingungen wieder 
zerstort wird, so dass das Adsorbens im Staubsammel- 
filter aufgewirbelt und in Zirkulation gehalten wer- 
den kann. Geeignete Materialien sind hierfur Vliese, 
z. B. Nonwoven mit geringer Grammatur z. B. Meltblown 
mit 5 gr/m 2 . 

Die Erfindung betrifft weiterhin einen Staubsammel- 
raum, (Patentansprtiche 35 bis 50) . Der Staubsammel- 
raum nach der Erfindung zeichnet sich nun dadurch 
aus, dass ein Adsorbens wie vorstehend beschrieben, 
enthalten ist. Es hat sich als gUnstig herausge- 
stellt, wenn im Staubsammelraum pro 1000 cm 3 Vo lumen 
0,2 bis 5 g des Adsorbens enthalten sind. Besonders 
bevorzugt liegt die Menge des Adsorbens pro 1000 cm 3 
bei 0,3 bis 2 g Adsorbens. Bei einem Staubsammelraum 
wie vorstehend beschrieben, handelt es sich bevorzugt 
um sog. beutellose Staubsauger, wie z.B. Zyklonstaub- 
sauger . 

FUr Zyklonstaubsauger ist es gtinstig, wenn porose Po- 
lymere als Adsorbtionsmaterialien eingesetzt werden, 
da dies keine zusatzliche Verschmutzung durch Kohle- 
abrieb oder Unterkornanteil verursacht und ein Ver- 
kratzen der meist transparenten Sammelbehalter ver~ 
mieden wird. GemaB der vorliegenden Erfindung wird 
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unter eineici Staubsammelraum auch ein Abf allsammelbe- 
halter verstanden. 

Gemafi der vorliegenden Erfindung werden unter einem 
Staubsammelraum insbesondere auch solche verstanden, 
bei denen der Staubsammelraum durch einen Staubsam- 
melfilter gebildet wird, der aus einem von Luft 
durchstrombaren Filtermaterial besteht. Um eine opti- 
ma le Wirkung des Adsorbens im Staubsammelf ilter zu 
erreichen, ist es bevorzugt, wenn dieses von vorne 
herein in loser Form in den Staubsammelf ilter einge- 
fullt wird oder aber, dass das Adsorbens in einem in 
einer luf tdurchlassigen Umhiillung aufweisenden Beutel 
im Staubsammelf ilter vorliegt. Der Beutel kann dann 
an einer Stelle z. B. direkt im Auf tref fbereich der 
Stromung fixiert sein. Das Adsorbens kann auch in lo- 
ser Form in einem Teilbereich der Ttiteninnenf lache 
liegen und von einer dunnen luf tdurchlassigen Vlies- 
schicht abgedeckt sein (Tasche) . Dieser Bereich kann 
auch als durchgehender Streifen ausgebildet sein. Das 
Adsorbens kann auch in einem Kissen vorliegen. Hier- 
bei wird ein Kissen eingesetzt, das aus mindestens 
einer Lage eines Filterpapiers oder eines speziellen 
Vliesstoffes besteht, auf dem das Adsorbens liegt- 
Das Adsorbens ist dabei dann mit mindestens einer La- 
ge eines Vliesstoffes abgedeckt- Dieser Vliesstoff 
ist dabei so ausgelegt, dass unter den Betriebsbedin- 
gungen eine Zerstorung des Vliesstoffes eintritt. 
Selbstverstandlich muss das Kissen so angeordnet 
sein, dass das Filterpapier/der spezielle Vliesstoff 
direkt auf der Innenseite der FiltertUte angebracht 
ist und das leichte Vlies direkt von der Luf tstromung 
getroffen wird, Eine besonders bevorzugte Ausfiih- 
rungsform der luf tdurchlassigen Umhtillung ist ein 
Kissen, das gebildet wird aus einer Lage Filterpapier 
mit einer Luf tdurchlassigkeit > 250 l/m 2 /s einer Ffil- 
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lung mit dem erf indungsgemaflen Adsorbens und einer 
Lage eines Vliesstoffes mit einem Flachengewicht < 10 
g/m 2 • Dieses Kissen wird z.B* durch punktuelles Ver- 
kleben so im Staubsammelraum fixiert, dass die Pa- 
pierlage des Kissens dem Filtermaterial des Staubsam- 
melraums zugewandt ist. In diesem Zusammenhang wird 
der Of fenbarungsgehalt der WO 2004/052500 Al, 
EP 1 42 6 090 Al und EP 1 415 699 Bl genannt. 

Derartige Staubsammel filter sind bevorzugt Staubsau- 
gerbeutel* Diese sind dabei tiblicherweise so dimensi- 
oniert und ausgelegt, dass sie mit einem Volumenstrom 
von 10 m 3 /Std. bis 400 m 3 /Std. durchstrombar sind* Es 
ist dabei bevorzugt, wenn im Staubsammelf ilter pro 
1000 cm 3 Volumen 0,2 bis 5 g des Adsorbens enthalten 
sind, besonders bevorzugt 0,3 bis 2 g Adsorbens ♦ Bei 
kleineren Mengen wurde f estgestellt, dass dann keine 
ausreichende geruchsreduzierende Wirkung erreicht 
wird und bei grofieren Mengen ist nachteilig, dass 
dann der Staubsammelraum als solches schon mit einem 
zu groflen Volumen an Adsorbens gefiillt ist. 

Der Staubsammelfilter nach der Erfindung besteht aus 
stofflicher Sicht dabei bevorzugt aus einem Filterma- 
terial, da's ein ein- oder mehrschichtiges Papier 
und/oder Vliesmaterial sein kann. Derartige Filterma- 
terialien sind z. B. ftlr Staubsaugerbeutel bekannt. 
Hierzu wird auf die EP-A 0 960 645 Al verwiesen. Bei 
dem Staubsammelfilter nach der Erfindung kann es sich 
z. B. urn einen Staubsaugerbeutel oder aber auch urn 
einen plissierten Filter oder einen Taschenf ilter 
handeln. 

Letztlich betrifft die Erfindung ein Verfahren zur 
Geruchsadsorption in einen Staubsammelraum (Patentan- 
sprtiche 51 bis 56) ♦ 
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Das erfindungsgemafie Verfahren zur Geruchsadsorption . 
zeichnet sich dadurch aus, dass ein Adsorbens wie 
vorstehend beschrieben, eingesetzt wird. Bevorzugt 
wird dabei im Staubsammelraum mit 0,2 bis 5 g Adsor- 
bens pro 1000 cm 3 gearbeitet. 

Beim erfindungsgemaJ&en Verfahren wird als Staubsam- 
melraum bevorzugt ein Staubsammelf ilter aus von Luft 
durchstrSmbarem Filtermaterial eingesetzt. Beim Ver- 
fahren ist dabei wichtig, dass das Adsorbens wahrend 
des Betriebes des Staubsammelf liters lose im Staub- 
sammelf ilter vorliegt. Bevorzugt ist dabei der Staub- 
sammelf ilter ein Staubsaugerbeutel . Das Adsorbens 
wird somit entweder bei der Herstellung oder kurz 
nach der Herstellung in den Staubsammelf ilter einge- 
bracht und so ausgelief ert . Beim erstmaligen Gebrauch 
unter einem gegebenen Volumenstrom kommt es dann zu 
einer Aufwirbelung des Adsorbens im abgeschlossenen 
Staubsammel filter und das Adsorbens kann seine wie 
vorstehend beschriebene geruchsmindernde Wirkung ent- 
falten. Selbstverstandlich ist es auch moglich, dass 
bei Beginn des Saugvorgangs das Adsorbens eingebracht 
wird, namlich in der Weise, dass das Adsorbens aufge- 
saugt wird. 

Das Adsorbens kann weiterhin in einer Umhtillung vor- 
liegen und wieder wie vorstehend beschrieben, bereits 
von vorneherein im Staubsaugerbeutel enthalten sein 
oder aber das Adsorbens wird mit der Umhtillung vor 
Beginn des Saugvorgangs in den Staubsaugerbeutel ein- 
gebracht oder es wird direkt aufgesaugt. 

Beim erf indungsgemafien Verfahren ist es besonders 
guns tig, dass auch nachtraglich, d. h. direkt mit Be- 
ginn des Saugvorgangs noch das Adsorbens eingebracht 



werden kann, da dadurch auch bereits alle bisher gan- 
gigen Filterttiten in ihrer geruchsmindernden Wirkung 
einfach durch Aufsaugen oder Einbringen des Adsorbens 
vor dem erstmaligen Saugvorgang verbessert werden 
konnen. Selbstverstandlich kann, wenn erforderlich, 
auch eine Nachdosierung erfolgen. Besonders bevorzugt 
handelt es sich beim erf indungsgemafien Verfahren urn 
ein Verfahren zum Staubsaugen mit einem Bodenstaub- 
sauger oder einem Handstaubsauger und der Staubsam- 
melfilter ist ein Staubsaugerbeutel . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Beispie- 
les und der Fign. 1 bis 3 naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt den Aufbau von funktionalisiertem 

Kohlenstoff wie er bevorzugt als Adsorbti- 
onsmittel eingesetzt wird. 

Fig. 2 zeigt graphisch den Verlauf der Geruchs- 

stoffkonzentration der Abluft bei verschie- 
denen Proben. 

Fig. 3 zeigt eine tabellarische Zusammenstellung 
Bei spiel : 

Im Folgenden werden anhand von Beispielen die durch- 
gefiihrten Versuche beschrieben. 

1 ) Mes s vorber ei tung : 

Die Bodenstaubsauger, Typ Miele S512-1 wurden 
vor der Messreihe mehrere Stunden lang mit einer 
leeren Filterttite betrieben, urn einen evtl. vor- 
handenen Geruch des Aggregats zu minimieren. Ei- 
nen Tag vor dem eigentlichen Messbeginn wurde in 
jedes der Aggregate eine Filterttite eingesetzt. 



Danach wurcie jedes Aggregat komplett abgeklebt, 
urn so ein Abblasen der Abluft durch eine andere 
Offnung als die gebohrte Probennahmeof f nung 
(Durchmesser 13 mm) zu verhindern. Danach wurden 
die Aggregate in den auf 20° C eingestellten 
Warmeschrank eingestellt. Weiterhin wurde die 
fUr die gesamte Messreihe notige Menge Kaffee 
aus einem 500 g Vakuumpack entnoinmen, abgewogen 
und in 5 g Portionen eingeschweiftt ♦ 

Versuchsablauf : 

Die Versuchsf lache zum Aufsaugen des Kaf- 
f ee/Staubgemisches besteht aus einer Platte La- 
minat mit der Grundflache 1,21 m x 1,85 m, ent- 
sprechend 2,24 m 2 . Die Bodenstaubsauger wurden 
mit der Btirsteneinstellung „Teppich" betrieben. 
Zur Untersuchung der Geruchsminderung im Staub- 
saugerbeutel wurden fUr jedes Aggregat an den 
Untersuchungstagen 1 bis 6 50 g Teststaub Typ 8 
(DMT, Zusammensetzung: 70 % Mineralstaub, 20 % 
Arbocell, 10 % Linters) sowie 5 g Kaffee (10 % 
Kaffee in Bezug auf die Staubmenge) gleichmafiig 
auf der Versuchsf lache verteilt. Am 7. und 8. 
Versuchstag wurden je 100 g Staub und 10 g Kaf- 
fee verteilt, am letzten Versuchstag wurde nur 
noch beprobt. Nach dem Verteilen des Kaf- 
f ee/Staubgemisches wurde der Saugfufi auf ein 
sauberes Stack der Versuchsf lache aufgesetzt und 
bei einer geringen Saugleistung (300 Watt) wurde 
ein Probenbeutel mit einer Gesamtlange von 1,5 m 
(FUllmenge ca. 15 Liter) direkt aus der Probe- 
nahmeof fnung der abgeklebten Bodenstaubs auger 
befxillt* Nach dem Abnehmen der Probenbeutel (bei 
vollstandiger Fiillung) und Ausschalten des Ag- 
gregates wurde die Abklebung komplett entfernt 
und die Saugleistung auf maximale Leistung 



(1.600 Watt) hochgeregelt . Dann wurde 
tiber eine Zeitdauer von zwei Minuten das Kaf- 
fee/Staubgemisch von der Versuchsf lSche abge- 
saugt. Nach der Probennahme wurden die Aggregat 
abgeschaltet, wieder komplett abgeklebt und bis 
zur nachsten Beprobung im Warmeschrank gelagert 
Es wurde an jedem Versuchstag Temperatur und 
Luftfeuchte bei der Entnahme aus dem Warme- 
schrank sowie bei der Probennahme erf asst. 

Untersuchte Varianten und Ausstattung der Aggre- 
gate 

Alle Aggregate wurden mit Motorschutzf ilter be- 
trieben. 

Variante A 

Aggregat A, 3 g Splitf aser/MN 200 MR 4 636 lose 
in der Filtertttte, 

Variante B 

Aggregat B, 3 g Splitf aser/DALY lose in der Fil- 
terttite, 

Variante C 

Aggregat C, 3 g Splitfaser/MN 200 MR 4638 lose 
in der Filtertxite # 

Variante D 

Aggregat D, Nullvariante / leere Filtertute, 
Variante E 

Aggregat E, 3 g Splitf aser/TZB 2014 lose in der 
Filterttite, 



Variante F 
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Aggregat F, 3 g Splitf aser/DAY lose in der Fil- 
tertute, 

4) Mess- und Analysenverfahren 
4 . 1 Geruchsemissionen 

4.1.1 Messverf ahren ; Grundlagen des Verfahrens 

Bestimmung der Geruchsstof f konzentration gemafi euro- 
paischer Norm DIN EN 13725. 

4.1.2 Probennahmemafcerial 

Die Probenluft wird bei der statischen Probennahme in 
einen Folienbeutel gezogen. Als Probenbeutel werden 
handelsubliche Folienschlauche verwendet, die aus ge- 
ruchsfreiem Material (Nalophan NA©) bestehen, welches 
einerseits nahezu gasdicht ist und andererseits prak- 
tisch keine Geruchsstof fe adsorbiert. 

4.1.3 Ol f ak tometer 

Die Olfaktometrie stellt eine kontrollierte Darbie- 
tung von mit Geruchsstof fen beladener Luft sowie eine 
Erf as sung der dadurch beim Menschen auftretenden Sin- 
nesempfindungen dar. Mit dem Olf aktometer wird eine 
Gasprobe (Geruchsstof f probe) mit Neutralluft verdiinnt 
und Testpersonen (Probanden) als Riechprobe dargebo- 
ten. Ein Probandenkollektiv besteht aus vier Riechern 
sowie einem Versuchsleiter, der fur die Bedienung des 
Olf aktometer s wahrend eines Messvorgangs zustandig 
ist. 



Ftir die beschriebenen Messungen wurde ein rechnerge- 
steuertes Olfaktometer TQ9 mit vier Probandenplatzen 
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und automatischer Auswertung verwendet. Die Messungen 
wurden entsprechend DIN EN 13725 durchgefuhrt . Das 
Olfaktometer wurde mit Druckluft aber eine Filter- 
gruppe mit Silicagel (Entf euchtung) , Aktivkohle (Ge- 
ruchsstof f abscheidung) , Wattef ilter und Glasf aser- 
Mikrofeinfilter (Staubabscheidung) betrieben. Die 
Messungen wurden entsprechend den DIN EN 13725 nach 
der Ja-Nein-Methode durchgefuhrt. 

Geruchsstof fmengen werden in Geruchseinheiten (GE) 
gemessen, wobei eine GE der Stoffmenge eines Geruchs- 
stoffes oder eines Stof f gemisches entspricht, die - 
bei 20° C und 1013 hPa in 1 m 3 Neutralluft verteilt - 
entsprechend der Definition der Geruchsschwelle bei 
50 % eines Probandenkollektivs eine Geruchswahrneh- 
mung ausldst. Die Geruchsstof f konzentration an der 
Geruchsschwelle betragt definitionsgemaJJ 1 GE/m 3 . 

Analog zum Schall werden Geruchsstof fpegel bezuglich 
der Schwellenkonzentration von 1 GE/m 3 definiert. Da- 
bei entspricht z.B. eine Geruchsstof f konzentration 
von 100 GE/m 3 einem Geruchsstof fpegel von 20 dB. 

4.1.4 Beschreibung des Probandenkollektivs 

Gemessen wurde bei den olfaktometrischen Messungen 
mit Versuchsleiter und vier Probanden entsprechend 
DIN EN 13725. 

4.1.5 Auswertung der Proben 

Die olfaktometrische Messung der Proben erfolgte ma- 
ximal vier Stunden nach der Probenahme. 



4.1.6 Anzahl der Messreihen je Messtag 

12 Geruchsstof fkonzentrationsmessungen, mit je drei 
Reihen pro Messung. Je zwei Geruchsstof f konzentrati- 
onsmessungen mit n-Butanol. 

4.1.7 Weitere Untersuchungen 

Um die Ergebnisse zusatzlich abzusichern, wurden die 
Proben an alien Messtagen auf Intensit&t und Hedonik 
(Direktbeurteilung aus dem Probenbeutel in Anlehnung 
an die VDI Richtlinie 3882) untersucht. 

Dabei wurden vom fur die Versuchsreihe typischen Kaf- 
fee (Staubgeruch) abweichende Geruche durch die Pro- 
banden charakterisiert . 

Bei den Versuchsreichen wurden Raumtemperatur und - 
feuchte wahrend der Probenahme an den Messtagen er- 
fasst sowie die Temperatur und Feuchte im jeweiligen 
Warmeschrank bei der Entnahme der Aggregate. 

Fig. 2 zeigt den Verlauf der Geruchsstof fkonzentrati- 
on der Abluft von Staubsaugern der 5 untersuchten Va- 
rianten der beschichteten Fasern im Vergleich zu ei- 
ner Nullvariante . Fig. 2 macht deutlich, dass alle 
untersuchten Varianten eine deutliche Reduzierung der 
Geruchstof fkonzentration der Abluft bewirken. ttberra- 
schend ist hierbei insbesondere die gute Wirkung bei 
der sehr geringen Menge an Adsorbtionsmittel . Schon 
mit 0,3 g Adsorbtionsmittel ist eine deutliche Reduk- 
tion der Geruchsstof fkonzentration erzielbar. Die 
heute tlblichen LOsungen verwenden dagegen 10 g Aktiv- 
kohle . 

Fig. 3 zeigt die Ergebnisse in einer tabellarischen 
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1. Adsorbens fUr Staubsainmelf ilter, insbesondere 
zur Geruchsadsorption, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Adsorbens aus Fasern, Flocken und/oder 
Granulat als Tragermaterial besteht, auf die o- 
berflachlich ein pulverf ormiges Adsorptionsmate- 
rial aufgebracht ist. 

2. Adsorbens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass das Adsorptionsmaterial in einer Menge von 
1 bis 50 Gew.-% des Tragermaterials aufgebracht 
ist. 

3. Adsorbens nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass 7 bis 25 Gew.-% aufgebracht sind. 

4. Adsorbens nach mindestens einem der Ansprtiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Adsorptionsmaterial ausgewahlt ist aus 
Aktivkohle, impragnierter Aktivkohle, funktiona- 
lisiertem Kohlenstoff , hydrophobe Zeolithe, hyd- 
rophobe, porose Polymere und/oder kristalline 
metallorganische Komplexe. 

5. Adsorbens nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net , 



dass es sich bei dem funktionalisierten Kohlen- 
stoff urn ein aromatisches Kohlenstof f geriist mit 
funktionellen Gruppen handelt. 

Adsorbens nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass es sich bei der Aktivkohle urn Kokos- 
nussschalen-, Holz-, Stein- oder Bambuskohle 
handelt • 

Adsorbens nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aktivkohle mit sauren 
oder basischen Chemikalien und/oder mit Silber- 
salzen impragniert ist. 

Adsorbens nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zeolithe Mikroporen mit einer Po- 
rengrofie > 5 A besitzen. 

Adsorbens nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Porengrofie der Mikroporen > 6, 5 A 
ist. 

Adsorbens nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die spezifische Oberflache 
der Zeolithe > 400 m 2 /g ist. 

Adsorbens nach mindestens einem der Ansprttche 8 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Zeo- 
lithe ein Modul > 200, bevorzugt > 300 aufwei- 
sen. 
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12. Adsorbens nach mindestens einem der Ansprtiche 8 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Parti- 
kelgrofle der Zeolithe im Bereich von 2 bis 30 um 
liegt . 

5 

13. Adsorbens nach Anspruch 4, dadurcb gekennzeich- 
net, dass die porosen Polymere Mikroporen von 6 
bis 20 A, Mesoporen von 20 bis 500 A und Makro- 
poren > 500 A aufweisen. 

10 

14. Adsorbens nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass der durchschnittliche Porendurchmesser 
zwischen 3 und 300 A liegt. 



15. Adsorbens nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Partikelgrofie im Bereich 
von 1 bis 500 um, bevorzugt 1 bis 200 um liegt. 

16. Adsorbens nach mindestens einfem der Ansprtiche 13 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Poren- 
volumen > 0,8 cmVg ist. 



17. Adsorbens nach mindestens einem der Ansprtiche 13 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die porSsen 
Polymere hydrophob sind. 



18. Adsorbens nach mindestens einem der Ansprtiche 13 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die porosen 
Polymere aufgebaut sind aus Polystyrol und/oder 
30 deren Derivaten. 
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19. Adsorbens nach mindestens einem der Ansprtiche 1 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Adsorptionsmaterial chemisch und/oder 
physikalisch an das Tragermaterial gebunden ist. 

20. Adsorbens nach mindestens einem der Ansprtiche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Adsorptionsmaterial an ein elektrosta- 
tisch geladenes Tragermaterial gebunden ist. 



21. Adsorbens nach mindestens einem der Ansprtiche 1 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Adsorptionsmaterial pulverfdrmig ist 
und eine mittlere Korngrofie von 1 bis 100 urn 
15 aufweist. 

22. Adsorbens nach mindestens einem der Ansprtiche 1 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fasern Chemiefasern und/oder Naturfa- 
20 sern sind. 

23. Adsorbens nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass die Fasern antibakteriell ausgertistet sind. 



24. Adsorbens nach Anspruch 22 oder 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass die Chemiefasern cellulosische Fasern, wie 
Viskose und/oder synthetische Fasern sind. 

25. Adsorbens nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich- 
net, 
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dass die synthetischen Fasern ausgewahlt sind 
aus Fasern aus Polyolef inen, Polyester, Polyami- 
den, Polyacrylnitril und/oder Polyvinylalkohol . 

5 26. Adsorbens nach Anspruch 22 oder 23, dadurch ge- 

kennzeichnet, 

dass die Naturfasern ausgewahlt sind aus Cellu- 
lose, Holzfaserstof fe, Kapok, Flachs, Jute, Ma- 
nilahanf, Kokos, Wolle, Baumwolle, Kenaf, Abaca, 
10 Maulbeerbast und/oder Fluff pulp. 

27. Adsorbens nach mindestens einem der Ansprtiche 1 
bis 2 6, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fasern glatt, verzweigt, gekrimpt, hohl 
15 und/oder texturiert sind und/oder einen nicht 

kreisformigen (z. B. trilobalen) Querschnitt 
aufweisen. 

28. Adsorbens nach mindestens einem der Ansprtiche 1 
20 bis 27, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fasern eine mittlere Lange zwischen 0,3 
mm und 100 mm, bevorzugt zwischen 0,5 und 70 mm 
aufweisen. 

25 29. Adsorbens nach Anspruch 28, dadurch gekennzeich- 

net, 

dass die Fasern eine mittlere Lange von 1 bis 
9,5 mm aufweisen. 

30 30. Adsorbens nach mindestens einem der Ansprtiche 1 

bis 29, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Flocken ausgewahlt sind aus Schaumstof- 



fen, Vliesstof fen, Textilien, geschaumter Star- 
ke, geschaumte Polyolefine, sowie Folien und 
ReiJifasern. 

Adsorbens nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass die Flocken einen Durchmesser von 0,3 mm 
bis 30 mm, bevorzugt 0,5 bis 20 mm, aufweisen. 

Adsorbens nach Anspruch 31, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass die Flocken einen Durchmesser von 1 bis 9,5 
mm aufweisen* 

Adsorbens nach mindestens einem der Ansprtiche 1 
bis 32, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Adsorbens in einer luf tdurchlassigen 
Umhtillung eingeschlossen ist. 

Adsorbens nach Anspruch 33, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass die Umhullung ein luf tdurchlassiges Vlies 
ist . 

Staubsammelraum, insbesondere ftir einen Staub- 
sauger, der mit Luft beauf schlagbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass im Staubsammelraum ein Adsorbens nach einem 
der Ansprtiche 1 bis 34, enthalten ist. 

Staubsammelraum nach Anspruch 35, dadurch ge- 
kennzeichnet , 



7 



10 



dass im Staubsammelraum pro 1000 cm 3 Vo lumen 0,2 
bis 5 g des Adsorbens enthalten sind. 

37. Staubsammelraum nach Anspruch 36, -dadurch ge- 
kennzeichnet , 

dass pro 1000 cm 3 0,3 bis 2 g Adsorbens enthal- 
ten sind. 

38. Staubsammelraum nach mindestens einem der An- 
sprtiche 35 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass 
er der Staubsammelraum eines beutellosen Staub- 
saugers ist. 



39. Staubsammelraum nach mindestens einem der An- 
15 spruche 35 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass 

er durch einen Abf allsammelbehalter gebildet 
ist. 

40. Staubsammelraum nach mindestens einem der An- 
20 sprtiche 35 bis 37, dadurch gekennzeichnet, 

dass er durch einen Staubsammelf ilter aus einem 
von Luft durchstrombaren Filtermaterial gebildet 
ist. 



25 41. Staubsammelraum nach Anspruch 40, dadurch ge- 

kennzeichnet, 

dass das Adsorbens in einem in einer luftdurch- 
lassigen Umhullung aufweisenden Beutel im Staub- 
sammelf ilter vorliegt. 

30 



42. 



Staubsammelraum nach Anspruch 40 Oder 41, da- 
durch gekennzeichnet, 
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dass das Adsorbens in einem Teilbereich der In- 
nenflache des Staubsammelf ilters unter einer Ab- 
deckung angeordnet ist. 

Staubsammelraum nach Anspruch 42 , dadurch ge- 
kenn z e i chne t , 

dass die Abdeckung eine Vliesschicht 1st. 

Staubsammelraum nach Anspruch 42, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass das Adsorbens in einem Kissen enthalten 
ist, das auf einem Teilbereich der Innenflache 
des Staubsammelf ilters angeordnet ist. 

Staubsammelraum nach Anspruch 44, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass das Kissen aus mindestens einer Schicht ei- 
nes Filterpapiers oder eines speziellen Vlieses 
besteht, wobei das auf der Oberflache des Fil- 
terpapier angeordnete Adsorbens durch mindestens 
eine Vliesschicht abgedeckt ist. 

Staubsammelraum nach mindestens einem der An- 
sprftche 41 bis 45, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Umhtillungsmaterial des Beutels bzw. die 
Abdeckung aus einem unter Betriebsbedingungen 
zerstorbaren Material gebildet ist. 

Staubsammelraum nach mindestens einem der An- 
spriiche 40 bis 4 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Staubsammelf liter so dimensioniert und 
ausgelegt ist, dass er mit einem Volumenstrom 
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von 10 craVh bis 4 00 m 3 /h betrieben werden kann. 

Staubsammelraum nach mindestens einem der An- 
sprUche 40 oder 47, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Filtermaterial des Staubsammelf liters 
ein ein- oder mehrschichtiges Papier und/oder 
Vliesmaterial ist . 

Staubsammelraum nach mindestens einem der An- 
sprtiche 40 bis 48 , dadurch gekennzeichnet, 
dass er durch einen Staubsaugerbeutel gebildet 
ist. 

Staubsammelraum nach mindestens einem der Pa- 
tentansprtiche 4 0 bis 48, dadurch gekennzeichnet, 
dass er durch ein plissierter Filter oder Ta- 
schenfilter gebildet ist. 

Verfahren zur Geruchsadsorbtion in einem Staub- 
sammelraum nach mindestens einem der Ansprtiche 
40 bis 50, dadurch gekennzeichnet, 
dass mit einem Adsorbens nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 34 gearbeitet wird. 

Verfahren nach Anspruch 51, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass 0,2 bis 5 g Adsorbens pro 1000 cm 3 Staub- 
sammelraum verwendet wird. 

Verfahren nach Anspruch 51 oder 52, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Staubsammelraum ein von 
Luft durchstrombarer Staubsammelf ilter einge- 



setzt wird. 



Verfahren nach Anspruch 53, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass vor Beginn eines erstmaligen Saugvorgangs 
oder bei Beginn des Saugvorgangs das Adsorbens 
in den Staubsammelf ilter eingebracht wird. 

Verfahren nach mindestens einem der Ansprtlche 53 
Oder 54, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Adsorbens in einer Umhtillung vorliegt 
und vor Beginn eines erstmaligen Saugvorgangs 
Oder bei Beginn des Saugvorgangs in den Staub- 
sammelf ilter eingebracht wird. 

Verfahren nach Anspruch 55, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass die Umhtillung so ausgebildet ist, dass sie 
unter dem gegebenen Vo lumens trom zerstort wird. 

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 53 
bis 56 dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich urn ein Verfahren zum Staubsaugen 
mit einem Bodenstaubsauger oder einem Handstaub- 
sauger handelt. 

Verwendung des Adsorbens nach mindestens einem 
der Ansprtlche 1 bis 34 zur Geruchsadsorption. 
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Zusammenstellung . 

In Fig. 3 sind in der Zusammenstellung neben den Ver- 
suchen, die bereits in Fig. 2 enthalten sind und die 
als Versuchsreihe XII bezeichnet sind, noch Messer- 
gebnisse aus weiteren Versuchen enthalten. 

Die Messergebnisse der Versuchsreihen X und XI bezie- 
hen sich dabei im Wesentlichen auf mit Aktivkohlen 
beschichtete Fasern. Wie aus Fig. 3 hervorgeht, 
zeichnet sich das erf indungsgemafie Adsorbens insbe- 
sondere dadurch aus, dass bereits bei geringsten Men- 
gen an Adsorptionsmittel (z.B. 0,3 g Bambusknoten Ak- 
tivkohle) schon eine tiberdurchschnittlich hohe Minde- 
rung der Geruchsstof f konzentration der Abluft er- 
reicht wird. 
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Geruchsreduktion durch mit Adsorbentien beschichteten Fasern 
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